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LAHTOTIEDOT

Hankkeen taustaa

Tassa hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys seka hulevesien hallintasuunnitelma Messukylan pai-
vakodin ja koulun laajennuksen asemakaavamuutokseen nro 8689 liittyen. Selvitysalueen pinta-
ala on noin 2,7 hehtaaria.

Suunnittelukohteen kaavoituksen ja rakentamisen tueksi tehdyssa hulevesiselvityksessa tarkastel-
tiin alueen hulevesien hallinnan erityispiirteitd ja maaritettiin soveltuvat ja tarvittavat hulevesien
hallintaratkaisut seka niiden ohjeellinen tilantarve.

Lahtokohtana tydlle olivat Tampereen hulevesiohjelman maarittamat hulevesien hallinnan yleiset
periaatteet seka toimenpidesuositukset Viinikanojan valuma-alueella. Suunnittelualueella huo-
miota tulee kiinnittda pohjaveden suojeluun ja muodostumiseen. Lisdksi on otettava huomioon
hulevesivirtaamien hallinta seka Iidesjarven suuntaan johtuvien vesien laadullinen hallinta. Sa-
manaikaisesti tdaman selvityksen kanssa selvitysalueelle laadittiin myds pihasuunnitelma seka saat-
toliikenneselvitys (Ramboll), joiden tulokset yhteensovitettiin tdman suunnitelman kanssa.

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty jarjestelmaa EUREF-GK24 / N2000.
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SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Messukylassa 7 km etdisyydella Tampereen keskustorilta Messukylanka-
dun ja Kylanojankadun valisella alueella. Asemakaavamuutos koskee nykyisia tontteja 5101-1,
5101-4 ja 5101-5 seka Fanny Nymannin puiston aluetta kasittden yhteensa 2.7 ha laajuisen alu-
een. Suunnittelualue rajautuu idassa Keskiseen hautausmaahan. Suunnittelualueen sijoittuminen
on esitetty kuvassa 2.1.

Kuva 2.1. Suunnittelualueen sijainti (kartat.tampere.fi 03/2021). Suunnittelualueen karkea sijoit-
tuminen on esitetty punaisella ellipsilla. Mustalla rajauksella on osoitettu vedenhankinnalta tar-
kean pohjavesialueen (0483701 Aakkulanharju VHA3) sijoittuminen.

Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 asemakaavan 8689 muutosalue on taajamatoimintojen alu-
etta seka tarkeaa vedenhankinnalle soveltuvaa pohjavesialuetta. Kantakaupungin yleiskaavassa
alue on esitetty asumisen alueeksi. Yleiskaavassa alue on osoitettu maisemallisesti ja kaupunkiku-
vallisesti huomioitavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi tai kohteeksi. Alue sijaitsee maakun-
nallisesti merkittdvdssa rakennetussa kulttuuriymparistéssa (Messukylan vanha kirkko ymparistoi-
neen).

Tulevan paivakodin ja koulun tontilla sijaitsee viisi nykyista koulurakennusta (kuva 2.2).
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Kuva 2.2. Suunnittelualueen nykyinen maankayttd ja voimassa oleva asemakaava
(© Karttapalvelu, Tampere.fi 09/2020). Suunnittelualue on esitetty karkeasti kuvassa
punaisella katkoviivalla.

Hydrologia ja veden laatu

Suunnittelualueen hulevesien johtumista nykytilanteessa on kuvattu Nykytila ja hydrologia - liite-
kartalla N1.

Suunnittelualue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella. Suunnittelualueella muodostuvat huleve-
det paatyvat paaosiltaan Kyldaojankadulle ja sieltda Tampere-Jyvaskyla radan alitse Pyhdojaan. Py-
héoja on tulva- ja eroosioherkkaa. Pyhaojan varrella on useita virtausta padottavia rumpuja. Sel-
vitysalueen eteldisimmasta kulmauksesta muodostuvat hulevedet johtuvat alikulun kautta Muta-
ojaan. Mutaojan valityskyky johtaa rankkasadetilanteiden hulevesia on myds rajallinen. Selvitys-
alueen lantisimmassa nurkkauksessa muodostuvat hulevedet johtuvat Messukylankadun huleve-
siviemardintiin ja sielta edelleen Vuohenojaan, joka my&s on tulvinnalle ja eroosiolle herkka uoma.
Pieni osa Messukylankadulla virtaavista hulevesista voi tulvatilanteissa paatya myods Mutaojaan.
Pyhdoja yhtyy Vuohenojaan n. 1 km paassa suunnittelualueesta. Messukylan hulevesiviemari pur-
kautuu myo6s Vuohenojaan, joka laskee Iidesjarveen. Myds Mutaoja laskee Iidesjarveen (kuva 2.3).

Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman (2012) mukaan Viinikanojan valuma-alueella Viini-
kanojan, Pyhdojan ja Vuohenojan nykyisié eroosio-ongelmia tulisi pyrkid vahentéamaan pienenta-
malla hulevesivaluntaa uuden rakentamisen yhteydessa. Liséksi Iidesjarven valuma-alueella hule-
vesien laadullista kuormitusta on vahennettava toteuttamalla laadullista kasittelya hajautetusti.
Talla pyritéaéan seka parantamaan ylirehevan Iidesjarven tilaa, etta vahentamaan Viinikanlahden
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta.



2.3

Messukylan paivakodin ja koulun laajennuksen asemakaavamuutoksen nro 8689 hulevesisel-
vitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma, ehdotusvaihe

4
% '. , ) 4 : ’ & 3 " ( \.‘-
¥ el o Gy
r y - y » . a o x ’f 3
T VI OJM ) e g N
ST g =ak : /
0 T ey e g g s
PYHAJARVEN '~ &3 N :
VIINIKANLAHTI , ’ ‘ oSN By -~ Oup =
. : 7 ) - "’/A‘\;, & : 1
/ IDESJARVI AT
' s
r.
-~ - '
g i ’ » v . 4 .
_-./\/ { . s - ) | - '
) J ' X - f N

Kuva 2.3. Suunnittelukohteen pintavesien hydrologia ja topografiaa. Ldahde MML avoimet aineis-
tot.

Kohde sijaitsee vedenhankinnalta tarkean pohjavesialueen muodostumisalueella (0483701. Aak-
kulanharju, I-luokka). Lahin pohjavedenottamo (Messukylan pohjavesilaitos) sijaitsee kohteesta n.
1,2 km kaakkoon. Pohjaveden korkeuden todettiin ymparistéteknisen maaperatutkimuksen (Oy
Teboil Ab, v.2017) yhteydessa olevan n. 17,6 m maanpinnasta, mutta pohjaveden korkeustasojen
vaihtelusta ei ole tarkempaa tietoa. Pohjaveden todenndkdinen virtaussuunta on selvitysalueelta
kohti etelaa-kaakkoa.

Maapera ja luontoarvot

Suunnittelualueen maapera on maaperakartan mukaan hiekkaa, jonka paalla on humusta tai tay-
temaata. Kohde sijaitsee jaatikkdjokimuodostumassa (harju, delta). Kohde sijaitsee I-luokan poh-
javesialueella (kohta 2.2).

Tulevan paivakodin tontilta on tehty pohjatutkimuksia (Pohjatutkimus ja perustamistapasuositus,
Messukylan paivakoti, kortteli 5101, tontti 1, 4 ja 5 tyd nro 15044, 26.6.2020). Rakennuspaikalla
0...3,2 m syvyisen humus/tdytemaakerroksen alla todettiin olevan 0,7..9,0 m I6éyha&a tai keskitii-
vista hiekkaa, joka rajoittuu alapinnastaan keskitiiviiseen tai tiiviiseen hiekka/sorakerrokseen. Pu-
ristinheijarikairaukset paattyivat 6,4...15,6 m syvyyteen nykyisesta maanpinnasta mitattuna py-
sahtyen kiveen, kallioon tai maarasyvyyteen.

Alueella on sijainnut aiemmin huoltoasema. Alueen maaperan puhtautta on tutkittu, ja tutkituissa
maanaytteissa ei todettu SAMASE-ohjearvot ylittavia hiilivetypitoisuuksia laboratoriossa (Ymparis-
téarviointi Teboil automaattiasema, Golder Associates, 2017). Kiinteistdn toimintahistoria ja sijainti
I-luokan pohjavesialueella huomioon ottaen, on kohteessa varauduttava hiilivetypitoisten maa-ai-
neksen kasittelyyn tulevien muutostdiden yhteydessd. Maaperan hiivivetypitoisuus ehdotetaan tar-
kistettavaksi kaivun yhteydessa (Ymparistdarviointi Teboil automaattiasema, Golder Associates
2017).

Suunnittelualueella on tehty myds liito-orava kartoituksia vuonna 2020 (Messukylan paivakodin ja
koulun asemakaavan nro 8689 liito-oravaselvitys). Kantakaupungin liito-oravaselvityksessa 2016
hautausmaa seka Fanny Nymannin puisto on todettu liito-oravan elinymparistoksi. Suunnittelualu-
eelle on osoitettu talldin mahdollinen liito-oravan kulkureitti, joka kulkee suunnitellun paivakodin
ja koulualueen valisessa metsassa.
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Iidesjarvi ja Viinikanoja, johon suunnittelualueen hulevedet johtuvat, ovat elidstoltéan arvokkaita
luontokohteita. Iidesjarven osayleiskaavassa (28.4.2014) koko lidesjarvi on rajattu luonnonsuoje-
lualueeksi. My6s Viinikanojan varsi on arvokasta hyonteis- ja kasvialuetta.

TULEVA MAANKAYTTOTILANNE

Maankdyton muutokset

Asemakaavan muutoksen tavoitteena on mahdollistaa uuden paivakodin rakentaminen Messuky-
lankadun varrelle. Lisdksi tarkoituksena on osoittaa laajenemismahdollisuus Messukylan koululle
Kyldanojankadun varrelle, joka sijoittuu padosin nykyisen valiaikaisen koulurakennuksen tilalle.
Korttelin nykyiset tontit yhdistetaan.

Suunnittelualueen tulevaa maankayttéa havainnollistava, tdmadn selvityksen aikana laadinnassa
ollut, luonnostelma ehdotusvaiheen asemakaavatilanteesta 03/2021 on esitetty alla kuvassa 2.5.
Asemakaavasta ei ollut selvityksen laadinnan aikana kaytdssa aivan lopullista versiota.
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Kuva 2.5. Ote asemakaavan 8689 muutoksen ehdotusvaiheen luonnoksesta (Tampereen kaupunki
03/2020). Suunnitteluvaiheen tilanne 03/2021.

Maankayton muutoksen vaikutus huleveden maaraan ja laatuun

Lapaisemattoman (katto ja asfaltti) pinta-alan arvioidaan kasvavan suunnittelualueella karkeasti
n. 0,3 hehtaarilla ( 11 % selvitysalueen kokonaisalasta) nykytilanteeseen nahden. Lisdksi puolila-
paisevan kiveyksen osuus lisdantyy suunnittelualueella noin 0,1 hehtaarilla. Nykytilanteessa
suunnitellun paivakodin alueella muodostuvat hulevedet imeytyvat padosin maaperaan syntypai-
kallaan. Suunnitellun koululaajennuksen kohdalla on jo nykytilassa valiaikainen koulurakennus.
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Ilman hulevesien hallintatoimenpiteita suunnittelualueen lapdisemattéman pinnan lisdantyminen
vastaa karkeasti hulevesiviemarien perusmitoitussateella yhteensa noin 50 I/s virtamaalisaysta hu-
levesiviemareihin nykytilanteeseen nahden. Lisadntynyt virtaamakuormitus on suunniteltu ha-
jautettavaksi kahteen eri johtamissuuntaan: Messukyldnkadun 500B (n. +30 I/s) seka Kylanojan-
kadun 300 B (n. +20 I/s) hulevesiviemareihin. Tassa selvityksessa on esitetty toimenpiteet, joilla
ko. lisdantyvat virtaamakuormitukset leikataan lahes nykytilannetta vastaavaksi (luku 5).

Selvitysalue muodostuu nykytilanteessa padosin katoista seka sora- ja viherpintaisista piha-alu-
eista seka puisto- ja metsikk6alueista, joissa puistoraitit ovat kestopaallystamattémia. Koulualueen
itdosissa pieni osa koulun piha-aluetta seka nykyinen huolto- ja paikoitusalue ovat nykytilassa
asfaltoituja (yht. n. 0,1 ha). Ajoneuvojen pysakointi hoidetaan maanpaallisinad ratkaisuina. Nykyi-
sen alikulkutunnelin tuntumassa on alikululle meneva kevyenliikenteenvdylaosuus kestopaallys-
tetta (n. 0,01 ha).

Henkildajoneuvoliikenne lisdaantyy suunnittelualueella saattoliikenteen kasvaessa. Maanpaallisen
pyséakointialueen ja huoltopiha-alueen laajuus ja maara kasvavat n. 0,07 ha nykytilanteeseen nah-
den. Lisaantynyt lilkkenne ja maanpaallisen pysakodinnin lisaantyminen heikentavat jonkin verran
alueella muodostuvan huleveden laatua. Selvitysalueen maankdytén muutoksilla on kuitenkin suh-
teellisen vahainen vaikutus hulevesien laatuun, koska uudet maanpaalliset paikoitus- ja huoltolii-
kennealueet kattavat vain n. 3 % selvitysalueen pinta-alasta.

Rakentamisen aikainen huleveden laadullinen kasittely on otettava alueella huomioon. Tassa koh-
teessa erityisesti pohjavesien suojelun merkitys korostuu rakentamisen aikana. Suunnitellun pai-
vakodin alueella varautuminen maamassojen tutkimiseen on huomioitava kohteen huoltoasema-
historian vuoksi (luku 5).

SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT JA REUNAEHDOT

Lahtokohdat ja reunaehdot

Kaavaa 8689 koskevalla asemakaavan muutosalueella hulevesien hallinnan lahtékohtana ja reu-

naehtoina ovat:
- Tampereen kaupungin hulevesiohjelman seka Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) suositta-

mat hulevesien hallinnan yleiset periaatteet:

Hulevesien muodostumisen vahentaminen

Hulevesien hyddyntaminen, puhdistus ja viivyttdminen syntypaikalla

Hulevesien poisjohtaminen syntypaikalta viivyttavalla jarjestelmalla

Hulevesien johtaminen pois syntypaikoilta hulevesiviemareissa viivytysalueille en-

nen vesistdon johtamista

- Asemakaavan ehdotusvaiheen luonnos (03/2021, kts. kuva 2.5) sekd havainnekuvat
(03/2021, Tilatakomo)

- Kohteesta taman tydn kanssa samanaikaisesti laaditut saattoliikenneselvitys ja pihasuun-
nitelma alustavine tasaussuunnitelmineen

- Alueen sijainti vedenhankinnalta tarkealld pohjaveden muodostumisalueella

- Koulun ja paivakotialueen turvallisuusndakdkohtien huomiointi hulevesien hallintasuunnit-
telussa

- Kaavalla ei aiheuteta haittaa alueen tulvareiteille ja niiden toiminnalle

- Hulevesien maarallinen ja laadullinen kasittely toteutetaan kiinteistoilla

- Imeytettdessa hulevetta maaperaan on huolehdittava siitd, ettei imeytymisesta aiheudu
haitallista jaatymistd, tulvimista, kosteusvaurioita tai muita haittoja.

- Suunnittelualuetta koskevat suositukset kaupungin hulevesiohjelmassa (2012):

O O O O

o Ilidesjarven valuma-alueella hulevesien maarallista ja laadullista kuormitusta on
vahennettava. Valuma-alueella on huonosti tilaa keskitettyihin vedenkasittely-
aluevarauksiin, joten tarvittavaa kasittelya tulee toteuttaa hajautetusti valuma-
alueella.



4.2

Messukylan paivakodin ja koulun laajennuksen asemakaavamuutoksen nro 8689 hulevesisel-
vitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma, ehdotusvaihe

o Viinikanojan, Vuohenojan ja Pyhdojan nykyista eroosio-ongelmaa vdahennetaan
hulevesivaluntaa pienentéamalld uuden rakentamisen yhteydessa. Vesia tulee vii-
vyttdd myos uomiin rakennettavilla tulva-alueilla/viivytysaltailla.

o Uusien alueiden rakentamisella ei tule lisata kiintoaine- ja ravinnekuormitusta Vii-
nikanojan valuma-alueella.

Hulevesien hallintamenetelmien valinnasta pohjavesialueella

Hulevesien muodostumisen vahentdminen pohjavesialueella

Hulevesien muodostumista voidaan vahentaa kayttamalla rakentamisessa mahdollisimman paljon
vetta lapaisevia pintoja, jotka edistavat veden imeytymista pohjaveteen. Pohjavesialueella pysa-
kointialueiden vettalapaisematdn asfaltointi ja hulevesiviemardinti on kuitenkin suositeltavaa,
koska vilkkaasti liikennoitavilla alueilla muodostuvat hulevedet ovat yleisesti ottaen suhteellisen
likaisia. Hulevesien hallintaa koskevat kaavamadraykset on pohjavesialueella suositeltavaa muo-
toilla siten, etta ne kannustavat etsimaan mahdollisimman paljon vaihtoehtoja asfaltille ja tiiviille
kiveyksille niille piha-alueille, joissa ei ole vilkasta ajoneuvoliikennetta. Samoin kattovesien ja
muun puhtaan huleveden pitaminen erilldan likaisemmista pihavesista seka kattovesien ja muun
puhtaan hulevesijakeen imeyttadminen syntypaikallaan on yleisesti suositeltavaa.

Hulevesien maéarallinen hallinta pohjavesialueella

Maarallisen hallinnan tdrkein hallintamenetelma pohjavesialueilla on kattovesien ja mahdollisen
muun puhtaan hulevesijakeen imeyttaminen. Pohjavesialueella ei suositella kaytettavaksi likaisen
hulevesijakeen osalta imeyttavida/suodattavia ratkaisuja, ellei niita ole vesieristetty maapohjasta.

Hulevesien maarallinen viivyttava hallinta edellyttda normaalisti kuivaa tyhjatilavuutta, johon rank-
kasateen aiheuttama akillisesti kertyva vesimaara voidaan varastoida ja laskea siitd hitaasti eteen-
pain. Tyhjatilavuus voidaan toteuttaa maan paalla tai alla. Maanpaallisiin viivytysratkaisuihin on
mahdollista yhdistdaa myo6s laadullista kasittely seka puiden ja kasvillisuuden hyvinvoinnin edista-
mistd. Paivakoti- ja koulualueella on kuitenkin huomioitava turvallisuus- ja kaytanndllisyysnako-
kohdat, jotka asettavat rajoitteita maanpaallisten hulevesien hallintaratkaisujen toteutukselle.
Maanalaisten menetelmien etuna on niiden sijoittelun joustavuus ja ylapuolisen piha-alueen jaa-
minen muuhun kayttéon.

Hulevesien laadullinen hallinta pohjavesialueella

Tassa kohteessa huleveden laadullista hallintaa on tarkoituksenmukaisinta ensisijaisesti kohdentaa
pohjaveden laadun suojeluun seka toissijaisesti paikoitusalueilla muodostuvien hulevesien kasitte-
lyyn. Pohjavesialueilla suositellaan yleisesti likaisen jakeen ja puhtaan jakeen (esim. kattovedet)
johtamista erillisissa jarjestelmissa.

Hulevesien laadun parantamiseen kayttokelpoisimpia menetelmia pohjavesialueella ovat paikoi-
tusalueiden viheralueille sijoitettavat suodattavat menetelmat, joissa ei ole isojuurisia puita ja
jotka on eristetty esim. bentoniittimatolla tai muulla vettd huonosti johtavalla materiaalilla ympa-
ristéstaan. Nain hulevesien haitta-aineita pidattyy kasvillisuuteen, maaperan mikrobien kayttoon
ja absorptiolla maaperan kivennaisaineksiin. Myds kasvipeitteisilla viivyttavilla viherpainannerat-
kaisuilla on suotuisa vaikutus vedenlaatuun, mutta pohjavesialueilla nekin suositellaan rakennet-
tavaksi vesieristettyind. Kiintoainesta saadaan erotettua myoés maanalaisilla sailio- tai hulevesi-
kasettirakenteilla, jotka téssa kohteessa ovat tilanahtauden ja pohjaveden suojelun seka sailytet-
tavan puuston vuoksi monin paikoin ainoita kayttdkelpoisia huleveden hallintaratkaisuja. Saili6ti-
lavuutena voidaan kayttaa myds esimerkiksi isodimensioisia (ylisuuria) hulevesiviemareita, joiden
liitokset ovat vesitiiviita.
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Hallintatoimenpiteiden mitoitusperusteet

Hulevesien hallintatoimenpiteet on kohdistettu ja mitoitettu kaavamuutosalueella uudisrakentami-
selle. Kuitenkin nykyisille koulurakennuksille on esitetty aluevaraus vesien viivyttamiseksi. Mikali
nykyisia koulurakennuksien sadevesiviemareita saneerataan, tulee toteutettavaksi my6s nykyisten
koulurakennusten kattovesien ja sisapihan puhtaan hulevesijakeen imeyttdminen.

Selvitysalueen hulevesien hallintatoimenpiteiden mitoitusperusteet:

- Kasittelyrakenteiden mitoitusperusteena on kdytetty sademaaraltaan 10 mm sadetapahtu-
maa Kuntaliiton Hulevesioppaan (2012) suosituksen mukaisesti. Viivytysmitoitus 1 m3 jo-
kaista 100 vettalapaisematontd m2 kohden on myds Tampereella yleisesti kdytossa. Mitoi-
tus vastaa 10 minuutin sadetta, jonka rankkuus on 167 |/s/ha. Tallaisen sateen toistuvuus
on noin kerran 3..5 vuodessa, kun huomioidaan ilmastomuutoksen ennakoitu vaikutus sa-
teen rankkuuteen (Kuntaliitto 2012: hulevesiopas).

- Mitoituksessa on huomioitu vain vettaldpaisemattémat pinnat eli katot ja pysakdintialueet
seka puolilapaisevaksi oletetut kiveykset. Viheralueilla ja muilla lapaisevilla pinnoilla muo-
dostuvat hulevedet imeytyvat paikallaan ja kuivattuvat paaosin nurmipainanteissa.

- Viivyttdvan hallintarakenteen tyhjenemisen tulee kestaa niiden tayttymisesta talla alueella
vahintdan (lahemmas) kaksi tuntia ja korkeintaan 12 tuntia, jotta rakenne viivyttaa riitta-
vasti ylivirtaamia aiheuttavia lyhyitd sateita, mutta tyhjenee riittavan nopeasti ollakseen
valmis vastaanottamaan uutta sadetapahtumaa.

- Katto- ja puhtaiden pihavesien imeyttamisen yhteyteen suositellaan lammikoitumis- eli va-
rastotilavuutta, joka vastaa viivytystilavuudelle asetettuja vaatimuksia. Tama edesauttaa
perusmitoitustilavuuden mukaisen sateen imeyttamista kohtuu pienelle, ajan saatossa tuk-
keutuvalle, imeytymispinta-alalle.

HULEVESIEN HALLINTA

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Ennen paivakodin ja koulun laajennusten rakentamista tulee kiinnittaa huomiota rakentamisen
aikaisten hulevesien hallintaan. Rakentamisen aikaisen hulevesien hallinnassa on tassa kohteessa
huomioitava ensisijaisesti pohjaveden suojelu, mutta tontin ulkopuolelle johdettavan hulevesi-
osuuden osalta myds kiintoaineskuormituksen leikkaaminen. Huoltoasemahistorian ja maamasso-
jen puhtauden varmistaminen tulee huomioida myds rakentamisen aikaista hulevesien hallintaa
suunniteltaessa. RT 89-11230 Rakennustydmaan hulevesien hallintaohjeiden lisaksi on noudatet-
tava Tampereen kaupungin tydmaavesiohjetta.

Tydmaalla tulee suojata polttoainesailiot, haitallisia aineita sisaltdvat rakennustarvikkeet, jatteet
ym. valuvalta vedelta ja sateelta. Eroosion ehkaisyyn voidaan tehokkainten vaikuttaa tydmaan
suunnittelulla.

Puhtaan hulevesijakeen hallinta imeyttamispainanteissa ja niitd edeltavissa esikasittelevissa las-
keuttamispainanteissa tai laskeutuskonteissa on kohteeseen soveltuva rakentamisen aikainen
hallintatoimenpide. Valmiiksi rakennettuja putkiviivytysrakenteita voidaan hyddyntaa huleveden
selkeytykseen, mutta hulevesia tulisi ohjata rakenteesta ulos viivytysrakenteen pintaosista. Lop-
putilanteen huleveden hallintaan varattuja kattovesien imeyttamisjarjestelmia ei suositella tuk-
keutumissyista kaytettavan rakentamisen aikana muille kuin valmiiden kattopintojen vesille.

Rakentamisen aikaisten imeytys- ja laskeutuspainanteiden tilavaraus on oltava kaikissa tilan-
teissa vahintaan 1,5 % tyémaa-alueen "auki” olevasta pinta-alasta (RT-kortin 89-11230 mitoitus-
ohjeen mukaisesti).
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Hulevesien hallinta lopputilanteessa
Yleista

Hulevesien ensisijaisena hallintatoimenpiteena tulee pyrkia vahentamaan hulevesien muodostu-
mista. Hulevesien muodostumiseen voidaan vaikuttaa, keinoina mm.:
- Lapaisemattdmien pintojen minimointi ja Idpdisevien pintojen suosiminen (esim. kenno-
sorapinta asfalttipihan sijaan, reikakivetys tai nurmetus kiviverhoilun sijaan)
- Runsaan kasvillisuuden suosiminen (isot puut, nykyisen puuston sadilyttaminen). Puiden
sdilyttamisesta ja uusien puiden ja pensaiden sdilyttdmisesta onkin laadittu taman selvi-
tyksen kanssa samanaikaisesti pihasuunnitelma.

Hulevesien hallintatoimenpiteet on esitetty liitekartalla S1 ja kuvattu tassa luvussa. Liitekartalla S1
on esitetty ohjeellisia esimerkkeja hulevesien hallintarakenteiden sijoittumisesta ja mitoituksesta
kiinteistoilla.

Hulevesien kasittelyalueiden rajaukset on laadittu viitteellisina ohjaamaan asemakaavoitusta ja
jatkosuunnittelua. Kaavamaarayksiin on hyva sisallyttaa kiinteistdkohtaiset maaralliset velvoitteet
(5.2.3). Maanpaallisten paikoitusalueiden osalta on tutkittu hulevedenkasittelyd biosuodattimessa,
mutta se todettiin saavutettuun eteen ndahden hankalaksi jarjestda, koska kohde sijaitsee pohja-
vesialueella seka liito-orava-alueella, jossa puusto on tarkeaa sailyttdd. Biosuodatuksen vesitiiviy-
den varmistaminen isojuuristen puiden ldhistolld on ongelmallista. Huleveden kasittelyalueet on
pyritty sijoittamaan kohtiin, joihin vesien johtaminen olisi painovoimaista.

Tulvareittien tarkoitus on johtaa rankkasateiden muodostamat hulevedet hallitusti vastaanotta-
vaan vesistdon ja ehkaista siten tulvavahinkojen syntymistda. Suunnitelmakartalla S1 ja nykytila-
kartalla N1 on esitetty myo6s keskeiset suunnitellut ja nykyiset tulvareitit, joiden suunnittelu on
otettava kiinteist6jen sisdisessa ja lahiympariston jatkosuunnittelussa huomioon. Tulvareitti tulee
suunnitella ja sailyttda avoimena ja esteettémana ymparistéaan alempana olevana painanteena.
Kulkureitit ja lilkennevaylat voivat hyvin palvella tulvareitteina.

Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinta suunnittelualueella koostuu 1) kattovesien ja muun puhtaan huleveden imeyt-
tdmissuosituksesta 2) likaisten pihavesien hallinnasta ja 3) tulvareittien suunnittelusta. Alla on
esitetty kunkin kolmen osion osalta hallintasuunnitelma:

1) Kattovesien ja muun puhtaan huleveden imeyttamissuositukset tontin alueella

- Pohjavesialueella suositellaan yleisesti kattovesien ja muun puhtaan hulevesijakeen
imeyttamista ja imeytymisen mahdollistamista maaperaan.

- Imeyttavista ratkaisuista varteenotettavia ratkaisuja tahan kohteeseen ovat kasettirat-
kaisut, hulevesitunnelit sekd imeytysputket. Kohdassa 4.3. on esitetty suositus imeyttd-
misen varastotilavuuden suuruudesta. Kohteeseen suositellaan maanalaista varastotila-
vuutta, koska imeytyspinta-alat jaavat melko pieneksi. Imeytysrakenteista louhekenttaa
ei suositella valittavaksi, koska louherakennetta on kdyténndéssa mahdotonta huoltaa ja
suuren tilatarpeensa vuoksi sen sijoittaminen tontille on vaikeaa.

- Hulevesien hallinnassa paivakoti- ja koulualueilla on otettava huomioon erityiselld huo-
lella myds turvallisuusnakdkohdat, mutta myds piha-alueiden kayttdkelpoisuus riittdvine
leikki- ja pelialueineen. Koulu- ja paivakotialueilla kayttdkelpoisimpina ratkaisuina ei pi-
deta vetta keradvida maanpaallisid altaita tai maanpaallista lammikoitumistilaa.

- Imeytysrakenteet tulee varustaa tarkastuskaivoilla/-putkella, jotta vedenpinnan taso ra-
kenteessa on seurattavissa (kuva 5.1).

- Imeytysratkaisusta tulee olla jarjestetyt ja suunnitellut ylivuodot poikkeustilanteiden, ku-
ten imeytyksen tukkeutumisen varalle (kuva 5.1).
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Erittain tarkeaa on suunnitella rakenne ylivuotoineen niin, ettd kadun hulevesiviemarien
tulviessa kadun likaista hulevetta ei missaan tilanteissa johdu imeytysrakenteeseen (kuva
5.1). Mikali tasta ei paasta korkeusasemien puolesta tayteen varmuuteen, tulee kayttaa
lisdvarmisteena takaisinvirtausventtiileja (WaStop tai vastaava).

- Suunnitelmakartalla S1 esitetyt imeytyspaikat ovat viitteellisia. Huleveden imeytyksen
sijainti tulisi valita siten, ettd imeytyminen hyvin vetta johtavaan pohjavesialueen maa-
peradan mahdollistuu. Alueella saattaa sijaita tdytemaa- ja humuskerrostumia, jotka tulisi
poistaa imeyttavan alueen alta.

- Kattovesien imeyttamispaikan sijoittelussa on otettava huomioon liito-oravan kulkureittia
varten sadilytettava/istutettava puusto. Mm. kyldojankadun ja uuden koulurakennuksen
seka Kylaojankadun ja laajennettavan paikoitusalueiden valiin istutetaan puustoa liito-ora-
van kulkureittia varten.

- Imeyttamisen sijoittelussa tulee huomioida my0s riittdva etaisyys rakennusten perustuk-
siin. Hulevesioppaassa (Kuntaliitto 2012) suositellaan etta gradientin mukaan rakennuk-
sen alapuolelle sijoittuvien imeytysmenetelmien suojaetdisyys rakennuksista tulisi olla
vahintdaan 3 m. Rakennukseen ylarinteen puolella hulevesiopas suosittelee vahintaan 10
metrin etdisyytta rakennukseen, jonka lisaksi imeytymismenetelman tulisi olla riittavan
syva, jotta veden kulkeutuminen rakennuksen perustuksiin voitaisiin valttdaa. Esim. imey-
tysputken valmistajat suosittelevat kuitenkin imeytyskaivannolle vahintaan 6 m etai-
syytta rakennuksesta. Tassa selvityksessa 5 metrin etaisyytta imeytysputkesta on pidetty
alarinteen puolella imeyttdmisen suositusetdisyytena, varsinkin koska maaston viettokal-
tevuus on kohteessa osin epamaarainen. Kellarillisille rakennuksille suositellaan lisaksi
tehostettua peruskuivatusta ja maanalaista seinien vedeneristysta imeytyksen kohdalla.
Lopullisen sijoitusetaisyyden ja mahdolliset lisdvaatimukset erityisesti kellarillisten raken-
nusten vedeneristyksiin maarittdaa kaupungin rakennusvalvonta lupavaiheessa.

- Talviaikaisen toiminnan varmistamiseksi imeytyskerroksen pohjan tulisi ulottua roudatto-
maan syvyyteen.

- Kattovedet tulee johtaa imeytykseen roskanerotuksen kautta seka puhtaat imeytykseen
kelpaavat pihavedet sakkapesien kautta.

- Salaojajarjestelma tulisi johtaa imeytysjarjestelman ohitse.

- Mikali imeyttamista pystyta tontilla turvallisesti toteuttamaan, on hulevedet johdettava
pelkan viivytyksen jalkeen eteenpdin, samoin kuin pihavedet. Paivakodin kattovesien
imeytysta suunniteltaessa on varmistuttava maamassojen puhtaudesta. Imeytettdaessa
hulevetta maaperaan on huolehdittava siita, ettei imeytymisesta aiheudu haitallista jaaty-
mista, tulvimista, kosteusvaurioita tai muita haittoja. On valtettava sellaisia tilanteita,
ettd hulevedet joutuvat imeytyksesta perustusten kuivatusjarjestelmaan.
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Kattovesien imeytysrakenne, periaatekuva |
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Kuva 5.1. Huleveden imeyttamisen periaatteet (Ramboll 10/2020). Imeyttamisen suunnittelussa
huomioidaan ylivuotojen huolellinen suunnittelu.

2) Pihavesien hallinta

- Selvitysalueella tutkittiin uuden pysakdintialueen hulevesien laadullisen kasittelyn mahdol-
lisuuksia, mutta reunaehtojen vuoksi se todettiin hankalaksi ratkaisuksi johtuen alueen
sijoittumisesta pohjavesialueelle sekd puuston sdilyttamisesta uuden paikoitusalueen |api
kulkevalla liito-oravareitilla (vrt. myds kohta 4.2. laadullinen hallinta pohjavesialueilla).

- Maanpaallisten uusien paikoitusalueiden ja huoltopiha-alueiden hulevedet viemaréidaan ja
johdetaan viivytykseen ja sieltéd kaupungin hulevesiviemariin. Viivytykset mitoitetaan koh-
dassa 4.3. esitettyjen mitoitusperusteiden mukaisesti.

- Pihavedet on suunniteltu johdettavaksi nykyisten johtamissuuntien mukaisesti (vrt. liite-
kartta N1: nykytilanteen johtamissuunnat) siten, ettéd uuden paivakodin alueella muodos-
tuvat hulevedet johdetaan Messukylantien hulevesiviemariin ja koululaajennuksen seka
uuden paikoitusalueen vedet johdetaan Kyldojankadun hulevesiviemariin.

- Vilkkaasti liikenndidylla alueilla muodostuvan pihaveden viivytykseen soveltuu pohjavesi-
alueella hyvin vesitiivis jarjestelma. Kalvollisen suojatun kasettirakenteen kaytté on mah-
dollista, mutta ei suositeltavaa. Kalvon tyénaikainen rikkoontumisriski on korkea. Parhaiten
tdhan kohteeseen soveltuva maanalainen viivytysratkaisu on vesitiivis putkiviivytys (kuva
5.2).

- Viivytysratkaisun vahimpana suojaetdisyytena vesitiiviissakin ratkaisuissa on hyva pitaa
vahintdan 3 m suojaetdisyytta rakennukseen. Lopullisen sijoitusetdisyyden ja mahdolliset
lisdvaatimukset erityisesti kellarillisten rakennusten vedeneristyksiin maarittad kaupungin
rakennusvalvonta lupavaiheessa.

- Pihavesien hallintajarjestelmien seka tontin hulevesiviemarien suunnittelussa on otettava
huomioon liito-oravan kulkureitin ja maisema-arvojen vuoksi sailytettava puusto. Kyla-
ojankadun ja uuden koulurakennuksen valiin on jatetty ja istutetaan puustoa mm. liito-
oravia varten.
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Suurin sallittu purkuvirtaama maaraytyy sen perusteella, etta sailion tyhjeneminen toteu-
tuisi kaavamaarayksen mukaisesti. Suunnitelmakartalla S1 on esitetty kohteiden suurim-
mat sallitut purkuvirtaamat seka naitd vastaavat purkuputkien koot. Purkurakenteen peri-
aate on esitetty kuvassa 5.2. Viivytysrakenteiden ylivuotoputkien koko maaritetaan va-
hintaan sateen intensiteetille 150 I/s/ha. Ylivuotoputkien lisaksi kiinteistén huleveden joh-
tamisjarjestelmasta on oltava tulvamitoitettu ylivuotomahdollisuus (esim. kaivon kannen
kautta) pihan ja lahiymparistén suunnitellulle tulvareitille, jotka on esitetty kuvissa N1 ja
Si.

Uuden paivakodin ja Messukylantien valiin on suunniteltu painanne, johon kerataan luiska-
alueen hulevedet, jotta ne eivat valuisi kevyenliikenteenvaylalle.
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Kuva 5.2. Putkisailion tyhjennys- ja ylivuotorakenteen periaatekuva.

Tulvareitit

Tulvareittien tarkoituksena on johtaa rankkasateiden aikana muodostuvat hulevedet halli-
tusti eteenpain ja nain ehkaista tulvavahinkojen syntymista. Tulvareitti voi kulkea esimer-
kiksi viheralueella, parkkipaikalla, kadulla, kulkureitilla tai kevyen liikenteen vaylalla.
Hulevesien johtuminen eri rakennuksia pain estetaan huolellisella tulvareittien suunnitte-
lulla kaikki rankkasadetapahtumat huomioiden. Tontin hulevesien luontainen paatulvareitti
ja hulevesien kasittely- ja viivytysjarjestelman purkusuunta voivat erota toisistaan.
Kaavamuutosalueen tulvareitit noudattavat liitekartalla S1 esitettyja hulevesien johtamis-
suuntia kiinteistdjen pihoilla ja katualueilla. Esitettyjen tulvareittien suunnittelu on otettava
kiinteistbjen sisdisessa ja lahiympariston jatkosuunnittelussa huomioon. Tulvareitti tulee
suunnitella ja sailyttaa avoimena ja esteettdmana, ymparistéaan alempana olevana pai-
nanteena/alueena.

Erityista huomiota tulvareittien suunnittelussa on kiinnitettava siihen, ettei Kylaojankadun
tai Messukylankadun hulevesia johdu esimerkiksi viemarien tulvimistilanteissa tontin alu-
eelle.
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Ehdotus kaavamaaraykseksi/ yleismaaraykseksi

Hankkeen aikana suunnittelualueelle muotoutui seuraava yleismaéarays:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava niin, etteivat ne heikennad pohjave-
den laatua tai véhennd pohjaveden antoisuutta. Kattovedet on imeytettdva tontin alueella. Katu-
alueiden viélittbmésséa ldheisyydessé sekd paikoitusalueilla ja huoltopihoilla muodostuvia hulevesia
ei saa imeyttaa tontin alueella, vaan ne on johdettava kaupungin hulevesiviemadriin. Niiltd vetta-
lapdiseméattémilta pinnoilta muodostuvia hulevesia, joita ei imeyteta tontin alueella, tulee viivyttda
alueella siten, ettéd viivytysrakenteiden mitoitustilavuus on yksi kuutiometri jokaista sataa vettd
lapdiseméatonté pintaneliometrid kohden. Tayttyneiden viivytysrakenteiden tyhjenemisen tulee
kestadd vahintdén 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen pdattymisestd. Rakenteissa tulee olla suunni-
teltu ylivuoto.

YHTEENVETO

Hankkeen tarkoituksena oli laatia hulevesiselvitys seka hulevesien hallintasuunnitelma Messukylan
paivakodin ja koulun laajennuksen asemakaavoitukseen nro8689 liittyen. Asemakaavan muutok-
sen nro 8689 tavoitteena on mahdollistaa Messukylan paivakodin rakentaminen ja koulun laajen-
taminen. Asemakaavamuutosalueen 8689 pinta-ala on n. 2,7 ha.

Hankkeen tarkoituksena oli tarkastella hulevesia koskevat ldhtékohdat ja reunaehdot asemakaa-
voituksen tueksi seka esittda kohteeseen soveltuvat hulevesien hallintatoimenpiteet. Hulevesien
hallintamenetelmien valinnassa korostui erityisesti pohjaveden suojelu ja pohjaveden muodostu-
misen mahdollistaminen, koska kohde sijaitsee vedenhankinnalta tarkedan pohjavesialueen muo-
dostumisalueella. Messukylan pohjavedenottamo sijaitsee noin 1 km paassa suunnittelualueesta.
Hallinta-alueiden sijoittelussa mm. etdisyydet rakennusten perustuksiin ja liito-oravan kulkureitit
asettivat reunaehtoja.

Suunnittelukohde sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella. Suunnittelualueella muodostuvat huleve-
det paatyvat lopulta Vuohenojaan ja Mutaojaan ja sieltd lidesjarveen. lidesjarvesta suunnittelu-
alueella muodostuvat hulevedet johtuvat Viinikanojaa pitkin Pyhdjarven Viinikanlahteen. Selvitys-
alueen alapuolinen vastaanottava uomaverkosto on tulva- ja eroosioherkkaa. Iidesjarven ja Viini-
kanojan vedenlaadun parantaminen on osa Tampereen hulevesistrategiaa. Tampereen hulevesioh-
jelman tavoitteet huomioitiin tata selvitysta laadittaessa.

Hulevesien hallinnassa pyritéan hajautettuun, hulevesien syntypaikoilla tapahtuvaan hulevesien
hallintaan. Hulevesien hallinnan kaavamaaraykseksi ehdotetaan yleismaaraysta, joka edellyttaa
puhtaiden hulevesien imeyttamista tontin alueella. Imeytysrakenteisiin olisi toteutettava suunni-
tellut ylivuodot poikkeustilanteiden varalta. Paikoitusalueilla, huoltopiha-alueilla ja valittémasti
Messukyldankadun varressa muodostuvien hulevesien hallinta esitetaan selvitysalueella toteutetta-
vaksi siten, ettd kiinteist6illd on varattava 1 m3 huleveden s&ilio- tai allastilavuutta jokaista 100
vettalapaisematonta pintaneliometria kohden. Viivytystilavuuden olisi tyhjennyttava 2-12 tunnin
kuluessa tayttymisestaan ja niissa tulisi olla hallittu ylivuoto suunnitelluille tulvareiteille. Tontilla
viivytetyt hulevedet tulisi johtaa kaupungin hulevesiviemariin. Puhtaiden vesien imeyttamisen te-
hostamiseksi ja varmistamiseksi suositellaan varattavaksi maanalainen varastotilavuus

Selvitysalueella muodostuneet kaavamaarayksen mukaisesti viivytetyt pihavedet esitetaan johdet-
tavaksi suunnitellun paivakodin alueelta Messukylankadun nykyiseen hulevesiviemariin 500B. Uu-
den paikoitusalueen kohdalla muodostuneet viivytetyt pihavedet esitetdan johdettavaksi Kyldojan-
kadun nykyiseen hulevesiviemariin 300B. Paikotusalueen osalta tarkasteltiin laadullisen suodatta-
van kasittelyn mahdollisuudet, mutta tata ei esitetty osana hulevesien hallintaa, koska saavutettu
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etu nahtiin epavarmaksi verrattuna mm. pohjavesialueelle ja liito-oravan kulkureitille aiheutunei-
siin haittoihin ja riskeihin.

Selvityksessa esitetyt hulevesien hallintamenettelyt ohjaavat tasaamaan selvitysalueella muodos-
tuvien hulevesien uudesta rakentamisesta aiheutuneet tulvahuiput tulvahaittojen ja eroosiovaiku-
tusten ehkaisemiseksi selvitysalueen osalta. Messukyldnkadun ja Kyldojankadun hulevesiviema-
réinnin kapasiteetti on rajallinen, mutta selvitysalueelta nykyisiin viemareihin aiheutuva hulevesi-
kuorma leikkaantuu vahaiseksi selvityksessa esitetyin toimenpitein. Selvitysalueen alapuoliset tul-
vareitit ovat vastaanottaviin padauomiin asti suhteellisen hyvin kunnossa. Myos selvitysalueen ny-
kyisen rakennuskannan osalta on esitetty huleveden maarallista hallintaa varten tilavaraukset. Sa-
neerausten yhteydessa myds vanhojen rakennusten puhtaiden katto- ja pihavesien imeytysta suo-
sitellaan toteutettavaksi hajautetusti tontilla.

Selvityksessa esitettiin tarvittavat tilavaraukset ja ehdotetut sijainnit sekd esimerkinomaiset hule-
vesien hallintaratkaisut koulu- ja paivakotialueen tontille. Selvityksessa esitettiin myds suositelta-
vat purkuvirtaamat seka arvioidut purkuviemarien koot esimerkkitapauksissa. Selvityksessa on
esitetty jatkosuunnittelussa noudatettavat tulvareitit.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava:

1) Pohjaveden suojelunakdkulma jokaisessa toteutusvaiheessa. Paivakodin tontilla on var-
mistuttava maamassojen puhtaudesta huoltoasemahistorian vuoksi.

2) Esitettyjen imeytysrakenteiden sijoittelun varmistaminen. Imeytysrakenteen sijoittami-
nen vaatii jatkopohjatutkimusten tekemista. Sijoittelussa tulee huomioida maaperdolo-
suhteiden lisdksi riittdva etaisyys rakennusten perustuksiin seka liito-oravalle/maisemalle
tarkeisiin puihin. Lisdksi imeytyksen sijoittaminen riittavan syvalle tulee huomioida.

3) Imeytysrakenteiden ylivuotojen huolellinen suunnittelu. Erityistd huomiota tulisi kiinnittaa
siihen, etta katuhulevesien johtuminen imeyttdvaan rakenteeseen estetdan kaikissa tilan-
teissa.

4) Viivytysrakenteiden riittdvan pieneksi kuristetut purkuvirtaamat.

5) Koulualueen nykyisen sadevesiviemardinnin saneerausten ja korjausten yhteydessa suo-
sitellaan tarkasteltavaksi nykyisten rakennusten puhtaiden katto- ja pihavesien hajaute-
tut imeyttamismahdollisuudet.

6) Koulualueen nykyisen sadevesiviemardinnin saneerausten ja korjausten yhteydessa on
tarkistettava nykyisten linjojen mahdolliset siirtamissuunnitelmat ja mahdolliset liitokset
uusiin hulevesijarjestelmiin. Samalla tulee tarkistaa naiden vaikutukset uusien rakennus-
ten hulevesijarjestelmien mitoitukseen.

7) Kylanojankadulle suunniteltavien korotettujen suojateiden suunnittelussa on otettava
huomioon nykyisten tulvareittien toimivuus ja kohdan pintakuivatuksen suunnittelu



